Optibuild

Optibuild-værktøjet, som er udviklet af Cenergia, er et edb-program, der kan bruges til at foretage en totaløkonomisk optimering af byggeprojekter ved hjælp af en nutidsværdi-beregning over 30 år, hvor ekstraudgifter til at opnå energi- og vandbesparelser sammenlignes med reducerede udgifter til drift og vedligehold. På dette grundlag kan der identificeres den mest økonomiske energi og vandspare pakkeløsning i form af en såkaldt positivliste, som angiver den rækkefølge det bedst betaler sig at gennemføre energi- og vandbesparelser i. Der sker herved en optimering af en bygnings livscyklus-udgifter. Livscyklus-udgifterne er summen af bygge-, vedligeholdelses- og driftsudgifterne. Udgifterne er korrigeret for inflation, rentesatser og forskellig levetid, så forskellige energibesparende foranstaltninger er sammenlignelige. Optibuild behandler forskellige muligheder, f.eks. følgende energibesparende foranstaltninger:

· Forbedret isolering.

· Forbedrede vinduer / passiv solvarme.

· Varmegenvinding på ventilationsluften.

· Solvarmesystem til varmt brugsvand.

· Solvarmesystem til rumvarme.

· Vand- og el-besparelser.

· Forbedring af distributionssystem og fyringsanlæg.

· Anvendelse af solceller.

Energiberegningerne for en given bygning er baseret på den europæiske standard PREN832 – Thermal Performance of Buildings – Calculation of Energy Use for Heating –Residential Buildings. Da udgifter og besparelser kommer på forskellige tidspunkter, er der blevet valgt en netto nuværdi-metode til optimeringsprocessen. Energiforbruget til varmt brugsvand og elektricitet bliver også beregnet. Forbruget af koldt vand bliver korrigeret efter bygningens nuværende totale udgifter.


De energibesparende foranstaltninger er samlet i en stor database, som indeholder detaljeret information om både energi og økonomi. Databasen er hovedelementet i optimeringsprocessen.


Optibuild beregner værdien af alle de mulige energibesparende foranstaltninger. Da programmet indeholder en database med investeringsudgifterne kan Optibuild opstille en liste med energibesparende foranstaltninger, sat op i rækkefølge efter rentabilitet. Det er så op til brugeren at vurdere, hvor mange energibesparende foranstaltninger, der skal med i en rentabel pakkeløsning.


En typisk Optibuild-beregning vil vise at driftsudgifterne falder, når der indføres en ny energibesparende foranstaltning. Samtidig stiger udgifterne til investeringer og vedligeholdelse. De totale udgifter vil dog ofte være mindre end for referencesituationen.


De ovennævnte beregninger kan være meget tidskrævende, da hver beregning nemt kan bestå af 20-50 gennemregninger af det årlige varmeforbrug. Det vil desuden tit være nødvendigt at ændre nogle af forudsætningerne, såsom rente, energipriser og byggeudgifter, så det er nødvendigt at gentage processen. I Optibuild sker denne proces automatisk. Et skærmbillede fra et EU/Save-støttet projekt i Torino er vist i figur 5.1. Her ses energibesparelserne, investeringerne og nutidsværdien sammen med forskellige energibesparende foranstaltninger, vist med den mest rentable foranstaltning øverst på listen. Bl.a. ved tilskud fra et EU-projekt er der i løbet af år 2000 blevet etableret en hjemmeside, ”ecobuilding.dk”, hvor det er muligt at foretage en download af Optibuild beregningsprogrammet. Det sker foreløbigt fra følgende Internet adresse: www.context.dk/ecobuilding/.
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Figur 1. Skærmbillede fra Optibuild.

Databasen

For at illustrere vigtigheden af Optibuilds database, kan man f.eks. se på vinduerne i et renoveringsprojekt. Kan det betale sig at udskifte vinduer med et lag glas til vinduer med to lag eller måske til super lavenergivinduer? Optibuilds database indeholder informationer om adskillige vinduer. Hvert vindue er beskrevet med: U-værdi, solvarmegevinst, investerings- og vedligeholdelsesudgifter samt levetid. Ved at beregne livscyklus-udgifterne for hvert vindue i bygningen (og alle de andre energibesparende foranstaltninger i databasen), kan Optibuild beregne, hvilket vindue der er bedst. Denne fremgangsmåde sikrer, at nye teknologier kan konkurrere med traditionelle løsninger, da man undgår, at evt. personlig forkærlighed for visse produkter spiller ind.

Eksempel på totaløkonomisk optimering af energibesparelser

Der blev i 1995 udarbejdet et renoveringsforslag for FSB, afd. 16/47 Lundebjerg i Skovlunde. Forslaget blev udarbejdet af Lemming & Ericsson, Rådgivende ingeniører og omfattede en bygningsfysisk undersøgelse med vurdering og anbefaling af en renoveringsindsats for bebyggelsens facader.


Der er igennem en årrække gennemført en VKO-ordning i bebyggelsen, og det registrerede energiforbrug viser, at forbruget er meget højt. Dette gælder både fjernvarme- og el-forbruget. Vandforbruget er også lidt højere end gennemsnittet for denne type ejendomme.


I det følgende gennemgås hovedresultatet fra en Optibuild-beregning vedrørende Lundebjerg-bebyggelsen, som i øvrigt har været baggrund for den nu gennemførte renovering af den første prøveblok i bebyggelsen. 


De foreslåede energimæssige forbedringer er ikke helt så rentable, som det er set andre steder. Det skyldes først og fremmest, at fjernvarmen er relativ billig i dette område, som igennem mange år har fået varme fra Vestforbrændingen i København, i hvert fald når det er den variable varmepris der ses på.

Rentabilitet

Rentabiliteten af de foreslåede energibesparende foranstaltninger fremgår af figur 2. Alle de foreslåede forbedringer er vist ved hver sin søjle og ordnet efter hvad der er mest rentabelt. Hver søjle viser summen af nuværdierne for forsyningsudgiften, investeringen og udgiften til vedligehold. Når den samlede nuværdi er mindre end referencen, kan det betale sig at gennemføre forbedringen. Figuren viser de akkumulerede værdier, dvs. hver søjle indeholder summen af søjlerne til venstre for denne. Søjlen for vandbesparelsen indeholder altså både vinduesudskiftningen og vandbesparelsen og søjlen for facaden indeholder rentabiliteten for vinduesudskiftningen, vandbesparelsen samt facadeisoleringen. 


Det fremgår, at der kan forventes en god rentabilitet ved at gennemføre de nævnte spareforslag til og med varmegenvinding, som også er den energibesparelse der giver størst effekt. Fjernvarmeforbruget reduceres herved fra 183 til 88 kWh/m2/år.


I beregningen er det forudsat at investeringen er de ekstra omkostninger til energibesparelsen i forhold til en almindelig renovering. Det gælder for vinduesudskiftningen, facadeisoleringen samt ventilationen.
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Figur 2. Rentabiliteten ved at gennemføre forskellige energimæssige forbedringer i Lundebjerg-bebyggelsen.

Som det fremgår er Optibuild et værktøj, der kan anvendes til optimering af totaløkonomien i et byggeri eller for et renoveringsprojekt. Det er dog vigtigt også at tage stilling til om de forventninger som fremgår af Optibuild-beregninger også opfyldes i praksis. Dette kan gøres ved at arbejde med principper for verificering af energispareresultater.

